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RESUMEN: En la presente publicación damos a conocer la densi 

dad de flujo en el pico medida en 1410 MHz para 242 objetos 

extragalácticos del Hemisferio Sur, identificados como Qua- 

sars por Veron-Veron (1983), en "A Catalogue of Extragalac- 

tic Radio Source Identifications. Second Edition". Empleando 

datos observad onal es tomados en otras frecuencias se han po 

dido calcular índices espectrales y curvaturas para radioes- 

pectros. Los 242 Quasars observados ocupan una zona del cie

lo que se extiende desde OOh a 05 hs en ascención recta y 

desde -9.5° a -90° en declinación. Todos ellos forman parte 

de un relevamiento total que comprende alrededor de 700 Qua

sars.

ABSTRACT: We present 1410 MHz flux density for 243 

extragalactic objects from Southern Hemisphere identified as

1 Hietbro de la Carrera del Personal de Apoyo a la Investigación y Desarrollo de la 
Colisión de Investigaciones Científicas y Técnicas de la Provincia de Buenos Aires.

2 Hietbros de la Carrera del Investigador Científico del C0N1CET.
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Quasars by Veron-Veron (19B3), in "A Catalogue of 

Ewtragalactic Radio Source Identification- Second Edition". 

Using observational data at different frequency we have 

calculated spectral inde>: and the curvatura of apectra, The 

243 observed Quasars occupy a sky area from OOh to 0!5h 58m 

on right ascención and from -9.5° to -90°in declination. Al 1 

of them are part of a complete sample of 700 Ouasars.

I. INTRODUCCION

En el año 1984 iniciamos en el Instituto Argentino 

de Radioastronomía <IAR) la observación sistemática de todos 

los quasares catalogados como radiofuentes del Hemisferio 

Sur por Veron-Veron.

La multiplicidad de trabajos realizados en los úl

timos arlos en todas las ramas de la astronomía, indican la 

necesidad de estudiar su comportamiento físico y establecer 

correlaciones que permitan agruparlos por propiedades comu

nes, determinar las formas posibles de evolución, ubicarlos 

correctamente en el Universo, determinar los orígenes de sus 

variaciones, etc.

Los estudios realizados han permitido formar gru

pos de quasares asociados por comportamiento similar. Los BL 

Lac podrían considerarse como una subclase de QSG, son obje

tos con fuerte variación en todas las longitudes de onda, 

alta polarización en radio y un continuo óptico carente de 

lineas de emisión. Algunos de ellos se encuentran físicamen

te asociados a galaxias.

Objetos del tipo QSO con violenta variación en el 

rango óptico fueron agrupados con el nombre de OVV 

(OptiCally Violent Variables) y se llamaron HFQ (High 
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Polarization Quasars) a lo» que presentan esta particulari

dad en óptica.

Por otra parte, las observaciones realizadas en r& 

dio-frecuencias antes de 1970, con antenas de disco simple y 

alto limite de con-fusión, impedían detectar objetos débiles 

en radio que fueron llamados QSQ Radioquietos. La incorpora

ción de la i nterf erometr i a disminuyó en un 10*/.  a un 20/í el 

nümero de radioquietos y probablemente las detecciones en rg 

dio crecerán lentamente a medida que la tecnología haga dis

minuir la densidad de flujo limite (Kellermann, 1986).

Recientemente, A. Hewitt y G. Burdbidge <1987) re

firiéndose a la definición clásica de QSO han señalado la am 

biguedad de los términos con que se los identificó, tales cg 

mo "starlike object" o bien "large emission-1ine redshift". 

Las carácteristi cas reales de estos enigmáticos objetos han 

mostrado que algunos tienen bajo corrimiento al rojo y otros 

presentan "fuzz" alrededor de un núcleo central.

Paral el amente han surgido otros objetos con aspec

to de galaxias cuyos núcleos se comportan espectroscópicamen 

te como QSO y que tienen bajo redshift, se los ha llamado nú 

cíeos Seyfert, Sistemas-N o bien Núcleos Activos.

De acuerdo a lo expresado por C. Barbieri et al. 

(1982), existe una zona de confusión en donde es dificil de

terminar si un objeto es QSO o bien un núcleo Seyfert, una 

Galaxia—N o una Radio Galaxia. Han expresado que esta zona 

abarcaría a los objetos con un redshift entre 0.04 y 0.3.

Hewitt y Burbidge han catalogado como QSO a aque

llos objetos extragalácticos de aspecto casi estelar con o 

sin "fuzz" cuyos z>/0.1. Consideran sólo unos 30 QSO con 

Z<0.1.
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La diversidad de opiniones y las fuertes tenden

cias de los autores por agrupar a estos objetos extragalácti 

eos demuestran la necesidad de un estudio profundo de su coro 

portamiento a través de todas las longitudes de onda y la 

büsqueda de correlaciones que delimiten en forma precisa las 

características de cada grupo.

La segunda etapa del trabajo observad onal que ha 

de iniciarse en el IAR abarcaré el total de galaxias radio- 

fuentes identificadas en el Hemisferio Sur, con el propósito 

de ubicar en función de los redshifts una posible zona de 

confusión y llegar a conocer las características de los obje 

tos extragalácticos que se ubiquen en ella.

Por otra parte, diversos autores como Kapahi 

(1981), Peacock y Wall (1981), Downes et al. (1981) han des

tacado la necesidad de un análisis del radioespectro de los 

QSO cerca de 1 GHz, dado que en esa zona se produce un cam

bio espectral debido a la autoabsorción sincrotrón.

En razón de efectuar el cálculo de Indices y 

curvaturas espectrales, hemos empleado los resultados del 

catálogo "The Molonglo Reference Catalogue of Radio Bources" 

Large et al. (1981) en 408 MHz y los de reíevamientos de Par 

kes para 2700 MHz y 5009 MHz.

Recientemente, V.K. Kapahi y V.K. Kulkarni (1986) 

han examinado la relación entre Índice espectral para radio- 

fuentes extragalácticas y su evolución cosmológica.

II. EQUIPO

Las observaciones han sido realizadas con la Ante

na 1 del IAR cuya superficie parabólica tiene 30m de diáme

tro. El receptor ha operado en sistema Dicke. Se empleó un 

ancho de banda de 40 MHz con una frecuencia central de 1410 

MHz.
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El haz de antena aproximadamente gaussiano, tiene 

un ancho a potencia mitad de 34' y el primer lóbulo lateral 

se presenta con una atenuación de 27 db (Cersósimo y Lois— 

seau, 1982) .
La temperatura del sistema es de 83K. Los datos 

son adquiridos por una computadora PDF 11/20 y la reducción 

"off line" de los mismos es realizada en una PDP 11/34, am

bas propiedad del IAR. El limite de confusión es de 0-42 Jy, 

en consecuencia no detectamos objetos con densidad de flujo 

inferior a ese valor.

III. OBSERVACIONES

El trabajo observad onal sobre 700 OSO del Hemisfe 

rio Sur comenzó en el IAR en los primeros meses de 1984, ac

tualmente se encuentra en su etapa final de ejecución. El 

área cubierta se extiende desde -9.5° hasta -90° en declina

ción y desde Ohs hasta 24hs en ascensión recta ( a) .

Cada objeto es observado con barridos en a emplean 

do una velocidad de antena de 0.5 grados por minuto. Aque

llos quasars cuya declinación es superior a -75° son reobser 

vados con barridos en esa coordenada vertical.

En razón de minimizar los errores instrumentales 

se ha elegido como momento óptimo de observación al pasaje 

de la fuente por el meridiano local.

Las observaciones han sido exclusivamente noctur

nas y en cada noche se efectúan dos barridos sobre cada fuen 

te. Todos los objetos cuentan con múltiples observaciones 

realizadas en distintas épocas a través de cuatro ario® de 

trabajo que por razones obvias no fueron continuos.
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Se empleó un tiempo de integración de 1/cosó seguQ 

do aproximadamente. Cada perfil ocupa 48 puntos tomados de 

muestra sobre la fuente y 52 puntos "off source".

Lo© dos perfiles obtenidos en una misma fecha son 

sometidos a un promedio simple. Se considera concluida la ob 

servación de cada quasar cuando se ha cumplido un número de 

seis barridos (tres perfiles) en épocas distanciadas en seis 

meses por lo menos.

Cada sesión de observación comienza con un par de 

barridos sobre una radiofuente calibradora que pertenece a 

la zona de objetos a observar.

IV. REDUCCION

Sobre cada uno de los perfiles obtenidos por prome 

dio simple se efectúa el ¿razado de linea de base con el 

ajuste de un polinomio de primer orden. Los puntos muestrea- 

dos "off source" permiten calcular el ruido en ausencia de 

serial.

Los 48 puntos tomados sobre la fuente sor. ajusta

dos por medio de una gaussiana obteniéndose el valor de la 

temperatura de antena en el pico y la dispersión del ajuste. 

Se toma como temperatura de pico final al promedio simple de 

todos los valores obtenidos con gaussianas para un mismo 

QSO. Este valor convertido en unidades de flujo aparece en 

la Tabla 111.

El error E que acompasa a cada uno de los valores 

de flujo en 1410 MHz ha sido calculado de la siguiente mane

ras
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e: error de observación en cada sesión; alb* desviación 

standard de la linea de base; SD: dispersión del ajuste en 

gaussi anas.

No incluimos error de apuntamiento pues su cálculo 

arrojó un valor in-ferior al 17. . Luego, el error -final (E) 

serás

n: nümero de per-files promediados después del ajuste de 

Gausss eerror de cada sesión.
i

V. ESCALA DE FLUJO

Para conformar una escala de -flujo hemos adoptado 

como calibrador primario a la radio-fuente extragaláctica Hy- 

dra A (PKS 0915-11) cuyo espectro que aparece en la Tabla I 

fue medido por Beverly J. WIlls (1975) en diversas frecuen

cias de radio dando los siguientes valores:

TABLA I

NORME 460 Uta 635 Uta 960 Hta 1410 Hta 2650 HHz 2700 Hta 3000 NHz 5009 m

43.1601 24.3H.0i 23.57+,02 13.10*.08 13.22*.0?
0915-11 110.0403 ?3.«*.ti  i3.iO*.32

43.8002 24.38+.11 23.7001 13.2709 13.43+.19
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Empleando los datos hemos fijado para Hydra A un 

valor de flujo en el pico de 43.47 f.u. obtenido como prome

dio pesado de los flujos medidos en 1410 MHz. Las observado 

nes para el calibrador principal fueron realizadas de la mis 

ma forma que la descripta para los quasares.

El cálculo de la temperatura de antena en el pico 

de Hydra A para las observaciones del IAR se ha hecho 

empleando la expresión de Kesteven et al. <1976) para 

temperatura promedio pesada <"r,)a

Tgi: es la temperatura de pico medida para cada perfil luego 

del ajuste de una gaussiana y e¿ es el error de cada perfil.

Hemos obtenido un valor de Tw 38 5.226K + 0.059. 

Luego la relación entre densidad de flujo en el pico y tempe 

ratura de antena será de 8.318+0.02 K/f.u.

En la Tabla II aparece la lista de radiofuentes ca 

libradoras secundarias con polarización inferior a un 37. (Z. 

M. Quiñiento, 1984) dispersas en todo el cielo austral que 

fueron empleadas para ajustar los valores de observación.

Bol. Asoc. Arg. de Astr 261



T A B L A 2

BOURCE RIOHT ASCENSION 
<1930.0)

DECLINATION
<1990.0)

dd

FLUX DEN8ITT 
1410 MHz 

f »u.

ERROR 
f »u •

0009-421 00 08 21.32 -42 09 49.70 4.30 0.16
0022-423 00 22 15.42 -42 18 40.70 2 • 66 0.16
0039-443 00 39 47,28 -44 30 42.00 3.87 0.23
0114-211 01 14 23.93 • 21 07 53.00 4.10 0.21
0117-153 01 17 39.70 -13 33 39.60 4.89 0.19
0201-440 02 01 38.83 -44 04 13.00 2.76 0.16
0240-217 02 40 19.33 -21 43 09,00 1.13 0.18
0405-123 04 04 29.4 6 -1? 19 32.50 2.98 0.18
0408-650 04 00 59.40 -65 33 01.00 13.28 0.31
0433-206 04 53 14.16 -20 39 00.90 4.49 0.20
0602-319 06 02 22.45 -31 55 40.00 2.97 0.18
0604-203 06 04 23.00 -20 21 39,00 3.17 0.17
0704-231 07 04 27.31 -23 06 38.60 3.48 0.17
0850-206 08 50 44.90 -20 36 05.00 2.14 0.22
0«.'i3 - l 1 09 13 A 1 . <0 • 1 1 33 03.00 4 3.47
1013-314 10 1 3 53.39 -31 29 11.33 3.17 0.16
1033-24? 10 35 29.94 _24 1 7 44.60 • B8 0.18
1143-243 11 43 36.37 -24 30 52.90 1.92 0.17
1213-457 12 13 20.83 -45 43 29.00 4.48 0.21
1245-197 1 ? 43 4 3.2 2 -19 4 2 5 V . a 1 3.40 0.26
1 313_333 13 13 20.05 _ 33 23 9,65 .37 0.23
1526-423 15 26 5? . 30 - 4 2 21 33.00 4.40 0.23
1602-288 16 02 06. no •20 51 04.00 2.77 0.17
1827-360 18 2 7 36.04 -36 04 37.90 6.91 0.24
1»»3B-135 1 9 3T. ? 4.4 n - 13 31 34.20 6.9 t 0.31
1934-332 19 54 19.70 -55 1 7 40.00 6.31 0.18
2053-201 20 53 12.00 -20 07 50.00 2.81 0.30
2132-69? 21 5? 01.60 -69 33 46.00 29.48 0.38
2211-172 22 1 1 42.<s0 -17 16 39.00 9,16 0.23
2356-612 23 36 .'4.30 -61 1 1 40.00 23.30 0.29

VI. RESULTADOS

La Tabla III contieno lo» dato» observad onales Pft 

ra 243 objeto» e>ttragaláctico» identificado» como QSO que 

fueron seleccionado» del catálogo de Veron—Veron. La zona ofe 

servada abarca desde OOhs hasta 05hs 58m (inclusive) para la 
ascención recta y desde —9.5° hasta —90° en declinación.
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"A Catalogue of Quasars and Active Nuclei" (3rd. 

edition) de Veron-Veron (1987).

Columna 16: magnitud visual Mv obtenida y actualizada con 

datos de las publicaciones mencionadas 

anteriormente.

Columna 17: datos sobre magnitud absoluta Mabs extraídos de 

Veron-Veron (1984, 1985).

VII. PROCEDIMIENTO

En la Tabla III hemos empleado datos observad ona

les en otras frecuencias que fueron obtenidos por los obser

vatorios de Molonglo (408 liHz) y Parkes (2700 MHz y 5009 

MHz). Para que tenga validez el estudio comparativo de estos 

datos hemos referido las densidades de flujo al espectro de 

Hydra A dado por Wills (1975) y obtuvimos:

S(Mol .40g)/S<Wills408> - 1.06

S (Par » /S (Wi lis35 ^

S (Par ■ ^ / S < W i lis 5<~>o9 ^ ^^ *

Todos los factores han resultado muy próximos a la 

unidad, por lo tanto admitimos la validez de la comparación.

Los índices espectrales que aparecen en la Tabla 

III han sido obtenidos mediante la aplicación de la siguien

te expresión:

Log (SV1 /SV2)

a 1--------------------------------
2

Log (v1 / v? )

S: densidad de flujo a diferentes frecuencias (S a va >; 

vi,v2: rango de frecuencias empleado.
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La columna 13 de la Tabla III contiene las curvatu 

ras espectrales para los quasares detectados en las cuatro 

•frecuencias- La expresión de C es la siguiente!

74
a

21
C 11

a
6

En columnas 9 y 11 se listan las densidades de 

flujo obtenidas en 2700 MHz y 5009 MHz por el Observatorio 

de Parkes. El error de los valores publicados se debe calcu

lar segün la expresión de J.V. Wall (1976) cornos

e - /(.02)2 + (.03 S>2 Jy.

donde S es la densidad de flujo para cada objeta.

Nota: Continuamos observando la Fuente 0514-459 para

determinar la naturaleza de un flujo tan alto.
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